
 
 
 
 

 
อนุภาคนาโนของเดกซ์แทรนเอสเทอร์ทีส่ามารถย่อยสลายได้โดยวธีิทางเอนไซม์เพือ่ศักยภาพใน
การใช้ในระบบขนส่งยา  

 
เดกซ์แทรนเดคาโนเอตเอสเทอร์ท่ีมีระดบัการถูกแทนท่ีของหมู่เอสเทอร์อยูร่ะหวา่ง 20 ถึง 150% 

(ค่าเฉล่ียของหมู่เอสเทอร์ต่อหน่วยกลโูคส) ถกูนาํมาใชใ้นการเตรียมอนุภาคขนาดนาโนโดยใชเ้ทคนิคการ
ตกตะกอนแบบนาโน งานวจิยัน้ีพบวา่ขนาดและความเสถียรของคอลลอยดข์องอนุภาคนาโนข้ึนอยูก่บัความ
เขม้ขน้ของเดกซ์แทรนเอสเทอร์และระดบัการถกูแทนท่ีของหมู่เอสเทอร์ ความเสถียรของคอลลอยดข์องอนุภาค
นาโนในสารละลายโซเดียมคลอไรดส์ามารถปรับปรุงไดโ้ดยใชอ้นุพนัธ์ของเดกซ์แทรนท่ีละลายนํ้าเป็นสารเพ่ิม
ความเสถียร ปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสโดยวธีิทางเอนไซมข์องพนัธะเอสเทอร์ของอนุพนัธ์ของเดกซ์แทรนท่ีมีระดบั
การถกูแทนท่ีสูง (จนถึงระดบัการถกูแทนท่ี 150%) ทาํไดโ้ดยใชเ้อนไซมลิ์เพสจากตบัอ่อน และพบวา่เดกซ์แทรน
ท่ีมีระดบัการถูกแทนท่ีตํ่าสามารถยอ่ยสลายไดอ้ยา่งสมบูรณ์ภายใน 7 วนัโดยใชเ้อนไซมเ์ดกซ์แทรนเนส 
นอกจากน้ียงัศึกษาความสามารถในการห่อหุม้ลิโดเคนซ่ึงเป็นตน้แบบของยาในอนุภาคนาโนท่ีเตรียมไดจ้ากเดกซ์
แทรนเอสเทอร์ท่ีมีระดบัการถูกแทนท่ีระหวา่ง 21 และ 150% 
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Enzymatically degradable nanoparticles of dextran esters as potential drug 
delivery systems 

 
Dextran decanoate esters with degrees of substitution (average molar ratio of 

ester functions to glucose repeat units) between 20 and 150% were used to form 

nanoparticles via nanoprecipitation technique. Particle size and colloidal stability of 

nanoparticles were found to depend on dextran ester concentration and degree of 

substitution. The colloidal stability of nanoparticle suspensions in sodium chloride 

solutions was improved by using a water-soluble dextran derivative as stabilizer. 

Enzymatic hydrolysis of ester bonds by porcine pancreatic lipase was demonstrated 

for highly modified dextran derivatives (up to DS = 150%). Complete degradation of 

low modified dextrans (DS up to 25%) by dextranase occurred within 7 days. Finally, 

encapsulation of lidocaine (as a model drug) into nanoparticles obtained with dextran 

esters (DS ranging between 21 and 150%) was investigated. 
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