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  - Maximum temperature used 450C 

  - Linear dynamic range 10
7 

  - MDL < 5 pg C/sec as propane 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://chemwiki.ucdavis.edu/Analytical_Chemistry/
instrumental_Analysis/Gas_Chromatography 

รูปที่ 2 แสดงลักษณะของ FID                   
 

2. NPD (Nitrogen Phosphorus Detector) 

   เป็นตวัตรวจวัดที่มีลกัษณะคล้าย FID ต่างตรงที่ม ี

ส่วนที่เรียกว่า Bed ซึ่งทํามาจาก Rubidium หรือ Cesium 

แต่ NPD เป็นตัวตรวจวดัที่ไวตอ่สารที่ม ีNitrogen หรือ 

Phosphorus เป็นองค์ประกอบ โดยกลไกการทํางาน  

Bed ถูกทําใหร้้อนขึ้นและเกดิ thermionic emission 

ซึ่งจะวิง่ไปสู่ Anode เกดิสญัญาณขึ้น แต่เมือ่มีสารที่มอีงค ์

ประกอบของไนโตเจนหรือฟอสฟอรัสแยกออกมาจาก- 
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Gas Chromatography Gas Chromatography Gas Chromatography    

Agilent 6890Agilent 6890Agilent 6890   

คอลัมน์ และเกิดการเผาไหม้อยู่ที่บริเวณรอบๆ Bed       

ทําใหถู้กดูดซับที่ผิวของ Bed ทําให้สัญญาณเปลี่ยนแปลง 

เพิ่มขึ้น NPD เป็นตวัตรวจวัดที่ไวตอ่สารที่มี Nitrogen หรือ 

Phosphorus เป็นองค์ประกอบ เช่น ยาฆ่าแมลง, 

ยาปราบศตัรูพืช เป็นตน้ 

NPD มคีุณสมบัติการใช้งานที่สําคัญดังตอ่ไปนี ้

 - Maximum temperature used 450C 
 - Linear dynamic range 10

5 
for N and P 

 - MDL < 0.4 pg N/sec and 0.2 pg P/sec of 

   azobenzene/malathion mixture 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.chromatography-online.org/Chrial-GC/The-Nitrogen-Phosphorus
-Detector-NPD.html 

รูปที่ 3 แสดงลักษณะของ NPD 

 

ขอบคุณที่ใช้บริการขอบคุณที่ใช้บริการ  

THANK YOU PLEASE COME AGAINTHANK YOU PLEASE COME AGAIN  



 Gas Chromatography (GC) เป็นเทคนิคการ

แยกสารซึ่งสามารถระเหยกลายเป็นไอได ้เช่น Alkane, 

Alcohol, Fatty Acid, Industrial Solvents, PAHs  

เป็นต้น โดยอาศัยหลกัการทางโครมาโตกราฟฟี โดย

เครื่อง GC ที่ให้บริการที่ CIF จะเป็นยี่หอ้ Agilent รุ่น 

6890 โดยมีเครื่องฉดีสารอตัโนมตัิซึ่งสามารถฉีดวเิคราะห์

ตัวอย่างได้อย่างต่อเนื่อง สงูสุดไดถ้ึง 100 ตัวอย่าง และ

มีช่องใส่สารสําหรับลา้งเข็มฉีด ได้ 2 ชนิด โดยเครื่อง 

GC จะประกอบด้วยสว่นสําคัญ 6 ส่วน (ดังแสดงรูปที่1) 

คือ 1. Carrier Gas, 2. Inlet, 3. Oven, 4. Column, 

5. Detector และ 6. Data System  

แนะนําเครื่อง GC 6890 

 ในการใช้งานเครื่อง GC นัน้จําเป็นที่จะตอ้งเตรียม

ตัวอะไรกันบ้าง เพื่อให้การวิเคราะห์ประสบผลสัมฤทธิต์ามที่

ต้องการคือ  

1. จะต้องรู้วา่ สิง่ที่ต้องการวเิคราะหห์าคืออะไร เป็นสาร

กลุ่มใด ทั้งนีเ้พื่อจะไดเ้ลือกกําหนดพารามิเตอร์ และ

เลือกใช้คอลัมน์ ซึ่งเป็นหัวใจสําคัญในการแยกสาร ได้

อย่างถูกต้อง 

2. Review paper หรือวิธีวเิคราะห์มาตรฐาน เช่น AOAC, 

ISO, JIS, ASTM Method 

3. ตรวจสอบวา่คอลัมน์ที่ต้องการใช้งานมีหรือไม ่

4. ปรึกษาดา้นเทคนิคกับนกัวิทยาศาสตร์ประจําเครื่อง 

5. จองใช้เครื่อง 

สิ่งที่ควรรู้ก่อนใช้งานเครื่อง GC 

Inlet:  Temperature Max 400C  

 Spilt and Spiltless Mode 

 Pressure Setting Range 0 - 100 psi 

Oven: Operating Temperature +4C above room 

 temp. to 450C  

 Temperature Programming 6 ramp rate 

 Temperature Set Point Resolution 1C  

 Maximum Run Time 999.99 min รูปที่1 แสดงส่วนประกอบของเครื่อง GC 

Data system 

            

    

Filters/Traps 

Air 

Hydrogen 

Gas Carrier  Column 

  

  

  

Syringe/Sampler 

Inlets 

Detectors 

Regulators 

Specification of GC 6890 

Column 

   คอลัมนเ์ป็นหวัใจสําคญัในการแยกสารโดยที่  

 CIF มีให้ใช้บริการ เป็นชนิด Capillary Column ไดแ้ก่ 

1. ZB-1, 30m x 0.25mm x 0.25 m  

   (film thickness) temp. range -60 to 360C 

 

2. ZB-5, 30m x 0.25mm x 0.25 m  

   (film thickness) temp. range -60 to 360C 

 

3. HP-Innowax, 30m x 0.25mm x 0.25 m  

   (film thickness) temp. range 40 to 260C 
 

Detector 

 เครื่อง GC 6890 ที่ให้บริการสามารถใช้งาน 

ได้ 2 ชนดิ ดีเทคเตอร์ตามชนิดของสารที่ต้องการ

วิเคราะห ์

1. FID (Flame Ionization Detector, ดังแสดงรูปที่2)  

   เป็นตวัตรวจวัดที่นิยมใช้กันโดยทั่วไป มีความไวสงู 

โดยสารที่ถกูแยกที่เดินทางออกจากคอลัมน์จะถกูเผาไหม้ 

ภายใต้เปลวไฟของ H2 และ O2 เกิดการไอออนไนซ์ขึ้น 

และอิเลคตรอนที่เกดิขึ้นจะวิง่เข้าสู่ Electrode กอ่ใหเ้กดิ 

กระแสไฟฟ้าที่เพิ่มขึ้นและถูกบันทึกสัญญาณเป็นโครมาโต-

แกรมออกมา โดยสารที่ตา่งชนิดกันจะใหก้ระแสไฟฟ้าที่    

ต่างกัน FID เป็นตวัตรวจวดัที่เหมาะกับการวิเคราะห ์

สารอินทรีย์โดยทั่วๆไป และมีคุณสมบตัิการใช้งานที่สําคญั 

ดังต่อไปนี ้


