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OP9: การพฒันาหลกัสูตรชีววิทยาจากผลการเรียนรูท้ี่คาดหวงัจาํแนกตามสมรรถนะดา้นต่าง ๆ 

 

อ.ดร.ณัฐพล ออนปาน  

ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

สรุปผลงานโดยยอ: บัณฑิตของหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา ควรมีผลการเรียนรูซ่ึง

ประกอบดวยสมรรถนะท่ีมีองคประกอบครอบคลุมดานทักษะ ความรู และคุณลักษณะตามท่ีหลักสูตรคาดหวัง 

หลักสูตรที่เริ่มใชในปการศึกษา 2560 มีผลลัพธการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร จํานวน 5 ขอ และเพิ่มข้ึน

อีก 1 ขอ ในหลักสูตรแบบพิสิฐวิธาน (Distinction Program) ในภาพรวมบัณฑิตชีววิทยาควรมีความรูเฉพาะ

สาขา 10 หัวขอ ทักษะเฉพาะสาขา 11 หัวขอ คุณลักษณะเฉพาะสาขา 6 หัวขอ มีความรูทั ่วไป 3 หัวขอ 

ทักษะท่ัวไป 8 หัวขอ และคุณลักษณะท่ัวไป 3 หัวขอ จากผลการประเมินตามเกณฑ AUN-QA โดยกรรมการ

จากมหาวิทยาลัยมหิดล ผูประเมินภายในคณะวิทยาศาสตร และนักศึกษาปจจุบัน พบวาการดําเนินการที่ผาน

มายังมีโอกาสพัฒนาใหดียิ่งข้ึนได เพ่ือใหทันตอการเปลี่ยนแปลงท่ีรวดเร็วหรือไมคาดคิดท่ีอาจเกิดข้ึน 

หลักการและเหตุผล 

มหาวิทยาลัยมหิดลไดกําหนดใหทุกหลักสูตรที่เปดสอนภายในมหาวิทยาลัยมหิดลอยูภายใตปรัชญา

ทางการศึกษาที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง มุงผลลัพธ และสรางบัณฑิตที่ขวนขวายหาความรูเพื่อพัฒนาตนเอง 

ท้ังยังกําหนดใหหลักสูตรตาง ๆ พิจารณาใชเกณฑคุณภาพระดับหลักสูตรท่ีมีมาตรฐานระดับสากล เชน เกณฑ 

ASEAN University Network Quality Assurance (AUN-QA) ในการออกแบบและปรับปรุงหลักสูตร 

สวนหนึ่งของการกําหนดเปาประสงคของหลักสูตร คือ การกําหนดผลการเรียนรูที่คาดหวังของหลักสูตร ซ่ึง

เปนท่ีมาของการพัฒนาคุณภาพการศึกษาระดับหลักสูตร และเปนท่ีมาของการพัฒนาหลักสูตรชีววิทยาเพ่ือให

ผูเรียนมีผลลัพธการเรียนรูตามที่หลักสูตรคาดหวัง โดยครอบคลุมทั้งดานความรู ทักษะ และคุณลักษณะ ทั้งท่ี

เปนดานเฉพาะสาขาของการเปนบัณฑิตชีววิทยาและดานทั่วไป เพื่อใหผูเรียนเปนบัณฑิตที่พึงประสงคของ

สังคม  

เพื่อใหการปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา ฉบับป 2560-2564 ที่จะ

ครบรอบ 5 ป เปนไปอยางมีระบบและมีประสิทธิภาพ จึงมีการตั ้งคณะกรรมการผู ทรงคุณวุฒิตามท่ี

มหาวิทยาลัยมหิดลกําหนด เพื่อพัฒนาหลักสูตรและวิพากษหลักสูตรตามลําดับ โดยจัดใหมีสวนรวมของผูมี

สวนไดสวนเสียท่ีเปนผูรับผิดชอบหลักสูตร ผูทรงคุณวุฒิดานวิชาการ ตลอดจนผูใชบัณฑิต  

กิจกรรมการพัฒนา:  

ข้ันดําเนินการ 

1. รับการประเมินตามเกณฑ AUN-QA version 3 โดยกรรมการผูทรงคุณวุฒิภายนอกจาก

หนวยงานอ่ืนในมหาวิทยาลัยมหิดล 

2. ประเมินผลการดําเนินการของหลักสูตรทุกป (มคอ.7) โดยผูรับผิดชอบหลักสูตรและผูประเมิน

ภายในคณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล ในกระบวนการเยี่ยมสํารวจภาควิชาและหลักสูตร 
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3. วิเคราะหสมรรถนะจากผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง วิเคราะหชองวาง (gap analysis) และใชปจจัย

นําเขาจากผูมีสวนเสียกลุมอ่ืน เชน คณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 

4. พัฒนาผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง ปรับปรุงโครงสรางและแผนการศึกษา 

5. รับการวิพากษหลักสูตร ปรับปรุงแกไขเพ่ิมเติมผานคณะกรรมการกลั่นกรองหลักสูตรระดับคณะ

และมหาวิทยาลัย เพ่ือนําเสนอตอสภามหาวิทยาลัยตอไป 

การประเมินผลการเปล่ียนแปลง:  

ผลการดําเนินการตามกิจกรรมพัฒนาที่ 1 ซึ่งไดดําเนินการเมื่อหลักสูตรปจจุบันรับนักศึกษาไปแลว 

2 รุน แตยังไมมีบัณฑิตท่ีสําเร็จการศึกษาจากหลักสูตรในขณะนั้น ไดรับผลประเมินเปนระดับคะแนนและ

รายงานผลการประเมินฉบับสมบูรณจากคณะกรรมการประเมินที่กําหนดโดยระดับมหาวิทยาลัย ผลการ

ประเมินซ่ึงเกิดจากการพิจารณากระบวนการบริหารจัดการหลักสูตร ผลลัพธของการดําเนินการหลักสูตร การ

สัมภาษณผูมีสวนไดสวนเสียที่ครอบคลุมผูบริหารของคณะวิทยาศาสตร กรรมการบริหารหลักสูตร อาจารย

ประจําหลักสูตร นักศึกษาปจจุบัน ศิษยเกา และผูใชบัณฑิต ถูกนํามาใชเปนปจจัยนําเขาในการระบุประเด็น

ความรู ทักษะ และคุณลักษณะที่ตองการเพิ ่มเติม หรือเปลี่ยนแปลงในหลักสูตรที่จะปรับปรุงสําหรับป

การศึกษา 2565 นอกจากนี้ผลการดําเนินการบริหารหลักสูตรรายปที่ไดรับการบันทึกในเอกสาร มคอ.7 ผล

การประเมินหลักสูตรจากคณะกรรมการเยี่ยมสํารวจภาควิชาและหลักสูตรท่ีกําหนดโดยภาควิชา ถูกนํามาเปน

ปจจัยนําเขาในการปรับปรุงหลักสูตรดวยเชนกัน 

 ผลการวิเคราะหสมรรถนะของบัณฑิตจากหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา ตามผล

การเรียนรูที่คาดหวังแบงตามสรรถนะดานความรู ทักษะ และคุณลักษณะ ครอบคลุมที่เฉพาะสาขาและท่ี

บัณฑิตทั่วไป แสดงเปนจํานวนหัวขอดังตารางที่ 1 และระบุประเด็นโดยละเอียด จําแนกตามผลการเรียนรูท่ี

คาดหวังของหลักสูตรดังตารางท่ี 2 

ตารางที่ 1 จํานวนหัวขอสมรรถนะบัณฑิต ป.ตรี ชีววิทยา หลักสูตร 2560-2564 (หลักสูตรปกติ+หลักสูตร

พิสิฐวิธาน) 

ประเภทสมรรถนะ ความรู (Knowledge) ทักษะ (Skill) คุณลักษณะ (Attribute) 

เฉพาะสาขาชีววิทยา 10 หัวขอ (9+1) 11 หัวขอ (8+3) 6 หัวขอ (5+1) 

ทั่วไปสําหรับบัณฑิตทุกคน 3 หัวขอ (3+0) 8 หัวขอ (7+1) 3 หัวขอ (3+0) 

ตารางท่ี 2 สมรรถนะบัณฑิตจําแนกตามผลการเรียนรูท่ีคาดหวังของหลักสูตรชีววิทยา ๒๕๖๐-๒๕๖๔ 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความรู (Knowledge) ทักษะ (Skill) คุณลักษณะ (Attribute) 

PLO 1 แกปญหาทาง

ชีววิทยาอยางมีระบบ โดยใช

ความรูพืน้ฐานทางชวีวิทยาที่

ครอบคลุมเซลล โมเลกุล 

พันธุกรรม ระบบรางกาย

ความรูเฉพาะ  

(1) ความรูพื้นฐานทาง

ชีววิทยาที่ครอบคลมุเร่ือง

เซลล โมเลกุล พันธุกรรม 

ระบบรางกายสิ่งมชีีวิต 

ทักษะเฉพาะ  

(1) ทักษะแกปญหาทาง

ชีววิทยาอยางเปนระบบ 

ทักษะทัว่ไป  

คุณลักษณะเฉพาะ  

(1) แสดงใหเห็นวามีเจตคติ

ที่ดีตอจรรยาบรรณทาง

วิชาการ 

คุณลักษณะทั่วไป  
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความรู (Knowledge) ทักษะ (Skill) คุณลักษณะ (Attribute) 

สิ่งมีชีวติ วิวฒันาการ ระบบ

นิเวศ และสิง่แวดลอม รวมถึง

หลักฐานทางวทิยาศาสตรได

เหมาะสมบนพืน้ฐาน

จรรยาบรรณทางวชิาการ 

วิวัฒนาการ ระบบนิเวศ 

และสิง่แวดลอม  

(2) ความรูเก่ียวกับหลักฐาน

ทางวิทยาศาสตร  

(3) ความรูพื้นฐาน

จรรยาบรรณทางวชิาการ 

ความรูทั่วไป (0) 

(1) ทักษะการทํางานที่เปน

ระบบ 

(1) แสดงเจตคตทิี่ดีในการใช

แนวทางที่ระบบในการ

แกปญหา 

PLO 2 ทําการทดลองโดยใช

เคร่ืองมือ อุปกรณ สารเคมี

ทางวิทยาศาสตร เพื่อการ

ปฏิบัตงิานและการทดลอง

ดานชีววทิยาไดอยางถูกตอง 

แมนยําตามวัตถุประสงคของ

งาน เปนที่ยอมรับทาง

วิทยาศาสตรบนพืน้ฐานความ

ปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

ความรูเฉพาะ  

(1) ความรูดานการออกแบบ

การทดลองทางวิทยาศาสตร 

/ชีววิทยา  

(2) ความรูพื้นฐานความ

ปลอดภัยในหองปฏิบัติการ 

ความรูทั่วไป (0) 

ทักษะเฉพาะ  

(1) ทักษะการออกแบบการ

ทดลองดานชวีวิทยาอยาง

ถูกตอง แมนยาํ ตรงตาม

วัตถุประสงค  

(2) ทักษะการทําการทดลอง

ทางดานชวีวิทยา  

(๓) ทักษะการใชเคร่ืองมือ 

อุปกรณ สารเคมีทางวิทยา 

ศาสตรไดอยางถูกตอง

แมนยํา 

ทักษะทัว่ไป (0) 

คุณลักษณะเฉพาะ  

(1) แสดงเจตคตทิี่จะใช

เคร่ืองมือ อุปกรณ สารเคมี

ทางวิทยาศาสตรอยาง

ถูกตอง  

(2) แสดงเจตคติการใช

เคร่ืองมือ อุปกรณ สารเคมี

ทางวิทยาศาสตรให

ปลอดภัย 

คุณลักษณะทั่วไป (0) 

PLO 3 สังเคราะห

ผลงานวิจัย หรือผลงาน

วิชาการดานชีววทิยาใหเปน

ที่ประจักษตอสาธารณชน 

โดยใชระเบยีบวิธวีิจัยตาม

จรรยาบรรณทางวชิาการ 

ความรูเฉพาะ  

(1) ความรูเร่ืองระเบียบวิธี

วิจัยทางวชิาการ           

(2) ความรูเร่ืองจรรยาบรรณ

ทางวิชาการ 

ความรูทั่วไป  

(1) ความรูเก่ียวกับ

สาธารณชนกลุมตาง  ๆ

ทักษะเฉพาะ  

(1) สังเคราะหผลงานวิจัย

ดานชีววทิยา ใหเปนที่

ประจักษตอสาธารณชน             

(2) สังเคราะหผลงาน

วิชาการดานชีววทิยาใหเปน

ที่ประจักษตอสาธารณชน 

ทักษะทัว่ไป  

(1) ทักษะการคิดเชิง

สรางสรรค 

คุณลักษณะเฉพาะ  

(1) แสดงใหเห็นวามีเจตคติ

ที่ดีตอจรรยาบรรณทาง

วิชาการ  

(2) แสดงเจตคตทิี่ดีตอการ

คิดสรางสรรคงานวิจัย งาน

วิชาการใหม  ๆ

คุณลักษณะทั่วไป (๐) 

PLO 4 สื่อสารความรูทาง

ชีววิทยาและวิทยาศาสตร

ทั่วไป โดยใชทักษะภาษาไทย

และภาษาอังกฤษไดอยางมี

ความรูเฉพาะ  

(1) ความรูทางชีววิทยา  

(2) ความรูทางวทิยาศาสตร

ทั่วไป 

ทักษะเฉพาะ  

(1) สื่อสารความรูทาง

ชีววิทยาและวิทยาศาสตร

ทั่วไป โดยใชทักษะ

คุณลักษณะเฉพาะ  

(1) แสดงเจตคตทิี่ดีในการใช

ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ

ในการสื่อสารความรูทาง
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความรู (Knowledge) ทักษะ (Skill) คุณลักษณะ (Attribute) 

ประสทิธิภาพ ทัง้ในรูปแบบที่

เปนทางการและไมเปน

ทางการ เพื่อการแลกเปลี่ยน 

วิพากษวจิารณขอมูล แสดง

ความคิดเห็น นาํเสนอผลงาน 

และแสวงหาความรวมมือ 

ความรูทั่วไป  

(1) ความรูเร่ืองการสื่อสาร

อยางเปนทางการและไมเปน

ทางการ 

ภาษาไทยในรูปแบบที่เปน

ทางการและไมเปนทางการ

ไดอยางมีประสทิธิภาพ  

(2) สื่อสารความรูทาง

ชีววิทยาและวิทยาศาสตร

ทั่วไป โดยใชทักษะ

ภาษาอังกฤษในรูปแบบที่

เปนทางการและไมเปน

ทางการไดอยางมี

ประสทิธิภาพ 

ทักษะทัว่ไป  

(1) ทักษะวิพากษวิจารณ  

(2) ทักษะการแสดงความ

คิดเห็น  

(3) ทักษะการนําเสนอ

ผลงาน  

(4) ทักษะแสวงหาความ

รวมมือ 

ชีววิทยาและวิทยาศาสตร

ทั่วไป 

คุณลักษณะทั่วไป  

(1) แสดงเจตคตทิี่ดีในการ

แลกเปลีย่นความรู 

วิพากษวจิารณ แสดงความ

คิดเห็นกับผูอ่ืน 

PLO 5 ทํางานรวมกับผูอ่ืน

ไดอยางมีประสทิธิภาพ ตาม

บทบาทและหนาที่อยาง

เหมาะสม ยอมรับในความ

แตกตางระหวางบุคคล 

ความรูเฉพาะ (0) 

ความรูทั่วไป  

(1) ความรูเร่ืองความ

แตกตางระหวางบุคคล 

ทักษะเฉพาะ (๐) 

ทักษะทัว่ไป  

(1) ทาํงานรวมกับผูอ่ืนตาม

บทบาทและหนาทีไ่ดอยางมี

ประสทิธิภาพ  

(2) ทักษะการทํางานรวมกับ

ผูอ่ืนที่มีความหลากหลาย 

คุณลักษณะเฉพาะ (0) 

คุณลักษณะทั่วไป  

(1) แสดงเจตคติในการ

ยอมรับในความแตกตาง

ระหวางบุคคล 

PLO 6 (พิสิฐวิธาน) 

สรางสรรคและประเมินผล

งานวิจัยหรือผลงานทางวชิา 

การทางชวีวิทยา โดยอาศัย

หลักการ ทฤษฎี ความรูจาก

ข้ันพื้นฐานของการศึกษา

ระดับบัณฑติศึกษาที่สามารถ

ความรูเฉพาะ  

(1) หลักการ ทฤษฎี ความรู

ข้ันพื้นฐานของการศึกษา

ระดับบัณฑติศึกษาดาน

ชีววิทยา 

ความรูทั่วไป (0) 

ทักษะเฉพาะ  

(1) สรางสรรคผลงานวิจยั

ทางชีววทิยา  

(2) ประเมินผลงานวิจยัทาง

ชีววิทยา  

(3) แสดงผลงานวชิาการ

ดานชีววทิยาในระดบัชาติ

ดวยภาษาอังกฤษ 

คุณลักษณะเฉพาะ  

(1) แสดงเจตคตทิี่ดีใน

การศึกษาความรู ฝกทักษะ

ทางชีววทิยาระดบับัณฑิต 

ศึกษา ในขณะที่ศึกษาอยูใน

ระดับ ป.ตรี 

คุณลักษณะทั่วไป (0) 
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ผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความรู (Knowledge) ทักษะ (Skill) คุณลักษณะ (Attribute) 

แสดงผลงานในระดบัชาติดวย

ภาษาอังกฤษได 

ทักษะทัว่ไป  

(1) ทักษะภาษาอังกฤษ

สําหรับการนาํเสนอตอ

สาธารณชนในระดบัชาต ิ

บทเรียนท่ีไดรับ:  

 แมวาหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาชีววิทยา ฉบับปการศึกษา 2560-2564 ไดใชจัดการ

เรียนการสอนไมนาน แตพบมีการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นและมีหลักฐานเชิงประจักษทั้งในดานความรู ทักษะ 

และคุณลักษณะจากผูมีสวนไดสวนเสียตาง ๆ ภายในและภายนอกหลักสูตร ในระดับชาติและนานาชาติ การ

พัฒนาการศึกษาจึงควรพิจารณาการเปลี่ยนแปลงความตองการสมรรถนะดานตาง ๆ ที่จะเกิดขึ้นในอนาคต

และใชเครื่องมือการปรับปรุงคุณภาพที่ใหความสําคัญกับมิติที่เกี่ยวของกับอนาคต และขอคิดเห็นของผูมีสวน

ไดสวนเสียท่ีมีวิสัยทัศน มองการณไกล บูรณาการขามศาสตร มาประกอบดวย  

 

Key words: ชีววิทยา สมรรถนะ ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
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PP9: การปฏิบติัการออนไลน ์เรื่อง การแบ่งเซลล ์

 

ภาควิชาชีววิทยา  

คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

สรุปผลงานโดยยอ: หนึ่งในความทาทายของการสอนออนไลน คือ การสอนปฏิบัติการพ้ืนฐานทางชีววิทยา ใน

การศึกษานี้ผู เขียนไดพัฒนาบทปฏิบัติการ เรื ่อง การแบงเซลลแบบไมโทซีส สําหรับสอนออนไลนใหกับ

นักศึกษาระดับปริญญาตรี โดยมีวัตถุประสงคเพื่อใหนักศึกษาสามารถเปรียบเทียบความแตกตางของเซลลใน

แตละระยะในกระบวนการแบงเซลลแบบไมโทซิสได โดยผูเขียนไดใชประโยชนจากฐานขอมูลของเว็บไซตชื่อ 

Allen Cell Explorer ซึ่งรวบรวมขอมูลภาพถายของเซลลกลามเนื้อหัวใจ จํานวนมากกวา 30,000 ภาพ ท่ี

แสดงใหเห็นลักษณะภายในเซลล โปรตีน และการแสดงของยีนหลากหลายชนิด เนื่องจากเซลลกลามเนื้อหัวใจ

เหลานี้ไดถูกเหนี่ยวนํามาจากเซลลตนกําเนิดชนิด pluripotent จึงมีเซลลที่อยู ระหวางการแบงเซลลดวย 

ผูเขียนจึงกําหนดใหนักศึกษาเปรียบเทียบรูปแบบการกระจายของโปรตีนที่เกี่ยวของกับการแบงเซลล และนับ

จํานวนเซลลในระยะตาง ๆ ของการแบงเซลลแบบไมโทซีส โดยสังเกตจากลักษณะภายในเซลล โครโมโซม 

โปรตีนทูบูลิน ลามิน เซนทริน และลักษณะอื่น ๆ พบวานักศึกษาพึงพอใจกับบทปฏิบัติการนี้และสามารถ

กระตุนความสนใจในการศึกษาขอมูลของโปรตีนและยีนตาง ๆ ที่มีบทบาทเกี่ยวของกับกระบวนการแบงเซลล

เพ่ิมเติมอีกดวย  

หลักการและเหตุผล:  

 การแพรระบาดของไวรัสโคโรนา 2019 ทําใหสถาบันการศึกษาตองปดสถานที่และเปดทําการสอน

ในระบบออนไลนตั้งแตมีนาคม 2563 จวบจนวันนี้เปนระยะเวลามากกวา 1 ป และสถานการณปจจุบันยังไม

อาจนิ่งนอนใจที่สถาบันการศึกษาจะกลับมาเปดสอนตามปกติอีกครั้ง ซึ่งเหตุการณนี้สงผลกระทบตอการสอน

โดยเฉพาะอยางยิ่งในรายวิชาปฏิบัติการ เพื่อใหการสอนปฏิบัติการยังคงดําเนินตอไปได ผูเขียนจึงดัดแปลง

วิธีการสอนโดยประยุกตใชฐานขอมูลท่ีเปดใหใชโดยไมมีคาใชจาย โดยพบขอมูลภาพถายของเซลลกลามเนื้อ

หัวใจ ซึ่งแสดงลักษณะภายในเซลล ตําแหนงของโปรตีนและยีนชนิดตาง ๆ จากเว็บไซตของสถาบัน Allen 

institute of cell science (https://www.allencell.org) ซึ่งสามารถนํามาใชระบุระยะตาง ๆ ของการแบง

เซลลแบบไมโทซีสได 

กิจกรรมการพัฒนา:  

ข้ันดําเนินการ 

1. ใชฟงกชัน Cell Feature Explorer จากเว็บไซต Allen Cell Explorer เพื่อศึกษารูปแบบการ

เปลี่ยนแปลงของโปรตีน เชน ทูบูลิน ลามิน เซนทริน ในระยะตางๆของกระบวนการแบงเซลลแบบไมโทซีส 

2. ใชฟงกชัน 3D Cell Viewer จากเว็บไซต Allen Cell Explorer เพ่ือศึกษาลักษณะเซลลในระยะ

ตาง ๆ ของการแบงเซลลแบบไมโทซีส 
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การประเมินผลการเปล่ียนแปลง:  

ตัวอยางรายงาน ผลสํารวจจากนักศึกษา จะนําเสนอในรูปแบบโปสเตอร 

บทเรียนท่ีไดรับ :  

1. ความสามารถในการเปรียบเทียบความแตกตางของเซลลในระยะตาง ๆ ในกระบวนการแบง

เซลลแบบไมโทซีส 

2. ความรูเก่ียวกับหนาท่ีและการทํางานของโปรตีนท่ีเก่ียวของกับการแบงเซลลแบบไมโทซีส 

3. ทักษะการใชเทคโนโลยีและอุปกรณสื่อสาร 

 

Key words: การสอนปฏิบัติการออนไลน, การแบงเซลล, ไมโทซีส 
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