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         “ซลิกิา (Silica)” หรอื “ซลิกิอนออกไซด ์(Silicon oxide)” เป็นสารประกอบอนนิทรยี์
ในกลุม่เซรามกิทีพ่บมากทีส่ดุในโลก ถกูพบมากในรปูทราย อฐิ หนิ ดนิ และมกีารน ามาใช ้

ในอตุสาหกรรมเคมอียา่งแพรห่ลายเนือ่งจากมคีณุสมบัตใินการดดูซบัและแยกสารให ้
บรสิทุธิไ์ด ้อยา่งไรก็ตามกลไกการดดูซบัของสารเคมดีว้ยซลิกิายังไมเ่ป็นทีท่ราบแน่ชดั 
         นักวจัิยไทยจงึพัฒนาโครงสรา้งทางเคมโีมเลกลุตน้แบบของซลิกิาเพือ่ศกึษากลไก
การดดูซบัทางเคม ีและพัฒนาตอ่ยอดเป็นนวตักรรมใหซ้ลิกิาท าไดม้ากกวา่การดดูซบั
สารเคม ีแตย่ังเป็นเซ็นเซอร ์(Sensor) ทีส่ามารถแสดงผลใหเ้ห็นดว้ยตาเปลา่ไดด้ว้ยวา่
สารเคมทีีป่นเป้ือนคอืสารอะไร 
         รศ.ดร.วฒุชิยั เอือ้วทิยาศภุร ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยมหดิล 
นักวจัิยส านักงานกองทนุสนับสนุนการวจัิย เผยผลงานนวตักรรม “โมเลกลุกรงซลิกิา (Silica 
molecular cages) สูก่ารตรวจวดัเซ็นเซอรร์ปูแบบใหม”่ เป็นการออกแบบวสัดอุัจฉรยิะ 
(Smart material) ใหม้โีครงสรา้งทางเคมใีกลเ้คยีงกับซลิกิามากทีส่ดุ และสามารถเรอืง
แสง (Fluorescence) ได ้จากการท าปฏกิริยิาทางเคมรีะหวา่งโมเลกลุกรงซลิกิากับ
สารอนิทรยีเ์รอืงแสง 
         “น าไปสูก่ารพสิจูนก์ลไกการเกดิปฏกิริยิาเคมกีับสารตา่งๆ ทีม่ปีระจลุบ (Anions) 
เชน่ ฟลอูอไรด ์(Fluoride), ไซยาไนด ์(Cyanide), ฟอสเฟต (Phosphate) และไฮดรอก
ไซด ์(Hydroxide) ซึง่เมือ่น าโมเลกลุกรงทีถ่กูดดัแปลงทางเคมเีรอืงแสงมาท าการดดูซบั
สารเหลา่นีใ้นของเหลวทีท่ าการทดสอบแลว้ เซ็นเซอรจ์ะแสดงผลโดยการเรอืงแสงและมี
สสีนัทีเ่ปลีย่นแปลงไปใหส้ามารถเห็นไดด้ว้ยตาเปลา่” 
         รศ.ดร.วฒุชิยั อธบิายถงึการน าสารประกอบทีม่โีครงสรา้งทางโมเลกลุทีใ่กลเ้คยีงกับ
ซลิกิามาใชศ้กึษาเพิม่เตมิวา่ ทีผ่า่นมานักวทิยาศาสตรใ์ชซ้ลิกิาในการดดูซบัและแยกสสาร
ใหบ้รสิทุธิ ์โดยทราบเพยีงวา่ยิง่สสารมขีัว้มาก ยอ่มถกูดดูซบัดว้ยซลิกิามากขึน้เทา่นัน้ แต่
กลไกการดดูซบัทีล่กึซึง้ในระดับโมเลกลุยังไมท่ราบแน่ชดั และทีผ่า่นมายังมงีานวจัิยนอ้ย
ชิน้ทีส่ามารถอธบิายถงึโครงสรา้งโมเลกลุทีแ่ทจ้รงิของซลิกิาทีเ่หมาะสมกับการดดูซบัทาง
เคมขีองสสารแตล่ะชนดิได ้
         “จงึไดน้ าเรือ่งนี้มาศกึษาตอ่จนพบวา่ ‘ซลิกิามคีวามสามารถในการดดูซบัจ าเพาะ
กับสารประเภทไหน’ และยังได ้‘ดัดแปลงโครงสรา้งทางโมเลกลุใหส้ามารถแสดงผลการดดู
ซบัใหเ้ห็นไดด้ว้ยตาเปลา่’ โดยซลิกิาทีด่ัดแปลงโครงสรา้งนัน้จะแสดงผลจ าเพาะกับสารที่
ดดูซบั ซึง่ในตอนนีส้ารทีส่ามารถดดูซบัแลว้แสดงผลไดม้ ี2 สาร คอื สารฟลอูอไรด ์
(Fluoride) และสารไซยาไนด ์(Cyanide) ซึง่มักพบการปนเป้ือนสารเหลา่นี้ไดต้าม
อตุสาหกรรมเหมอืงแร ่ถลงุแร่” 
         ในอนาคตจะมกีารพัฒนาตอ่ยอดใหเ้หมาะสมแกก่ารใชง้านท่ัวไป คอื สามารถ
ตรวจวดัการปนเป้ือนในแหลง่น ้าธรรมชาตไิดโ้ดยตรง การท าตัวชีว้ดัวา่สารทีด่ดูซบัมาไดนั้น้
มคีวามเขม้ขน้มากนอ้ยเพยีงไร มคีา่เกนิมาตรฐานแลว้หรอืไม ่หรอืแมก้ระท่ังสามารถ
ตรวจสอบสารเคมปีระเภทอืน่ๆ ไดแ้ก ่โลหะหนัก 
         การคน้พบขอ้มลูใหมเ่กีย่วกับความสามารถของซลิกิาและการคดิคน้นวตักรรมดังที่
กลา่วในขา้งตน้ ไดต้พีมิพเ์ผยแพรใ่นวารสาร Chemical Science ในฉบับเดอืนตลุาคม ปี 
2561 เพือ่เป็นเป็นประโยชนแ์กนั่กวทิยาศาสตรท่ั์วโลกเป็นทีเ่รยีบรอ้ยแลว้ โดย รศ.ดร.วฒุิ
ชยั ไดอ้ธบิายเพิม่เตมิวา่ ในอนาคตงานวจัิยชิน้นีจ้ะเป็นประโยชนทั์ง้แกร่ะดับอตุสาหกรรม 
เพือ่ใชใ้นการตรวจสอบและบ าบัดสารเคมทีีป่นเป้ือนกอ่นปลอ่ยลงสูแ่หลง่น ้า และจะเป็น
ประโยชนแ์กร่ะดับประชาชนท่ัวไปในการตรวจสอบและบ าบัดคณุภาพน ้ากอ่นน ามาใชใ้นการ
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อปุโภคและบรโิภคอกีดว้ย 
         “เซ็นเซอรช์นดินีเ้ป็นนวตักรรมวสัดทุีเ่ป็นมติรตอ่สิง่แวดลอ้ม สามารถปลอ่ยคนืสู่

ธรรมชาตไิด ้(Eco-friendly material) ซึง่หากมภีาคธรุกจิสนใจทีจ่ะพัฒนาเพือ่น าไปใช ้

ประโยชนต์อ่ในแงม่มุตา่งๆ ทางทมีวจัิยก็พรอ้มทีจ่ะพัฒนางานใหต้อบโจทยก์ารใชง้าน
รว่มกัน” 
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