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         "เบอรน์ารด์ เฟอรงิกา" นักวทิยาศาสตรร์างวัลโนเบลสาขาเคม ี2016 เปิด
ประสบการณ์สรา้งผลงานโมเลกลุขนสง่ยานวตักรรมรักษาโรคแหง่อนาคต ในโอกาสฉลอง 
60 ปี ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหดิล 
         ในโอกาสที ่ภาควชิาเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยมหดิล มอีายคุรบรอบ 60 
ปี และไดรั้บเกยีรตใิหเ้ป็นเจา้ภาพจัดงานประชมุ งานประชมุวชิาการนานาชาต ิPure and 
Applied Chemistry International Conference (PACCON) 2019 รว่มกับสมาคมเคมแีหง่
ประเทศไทยในพระอปุถัมภข์องศาสตราจารย ์ดร.สมเด็จพระเจา้ลกูยาเธอเจา้ฟ้าจฬุาภรณ์ 
วลัยลักษณ์ อัครราชกมุาร ีภายใตแ้นวคดิ Together for the Benefit of Mankind ประกอบ
กับปี 2019 นี ้ตรงกับการครบรอบ 150 ปี ตารางธาต ุภาควชิาเคมฯี จงึเชญิ ศ.เบอรน์ารด์ 
แอล. เฟอรงิกา (Professor Bernard L. Feringa) นักวทิยาศาสตรร์างวลัโนเบลสาขาวชิา
เคม ีประจ าปี 2016 จาก สถาบันเคมสีตราตงิห ์มหาวทิยาลัยโกรนงิเงนิ (Stratingh 
Institute for Chemisty University of Groningen) ประเทศเนเธอรแ์ลนด ์มาแสดง
ปาฐกถาพเิศษในหัวขอ้ The Art of Building Small from molecular switches to motors 
เพือ่เป็นการสรา้งแรงบันดาลใจใหแ้กนั่กเรยีน นักศกึษา และบคุคลท่ัวไปทีส่นใจดา้น
วทิยาศาสตร ์ในวนัพธุที ่6 ก.พ.62 ณ หอ้ง L01 ตกึกลม คณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลัยมหดิล พญาไท 
         ศ.เฟอรงิกา ไดศ้กึษาเกีย่วกับโมเลกลุสงัเคราะหท์ีม่ขีนาดระดับนาโน โดยใชค้วาม
เชีย่วชาญดา้นการสงัเคราะหจ์ากสารอนิทรยีเ์คมแีละสเตอรโิอเคม ี(Stereochemistry) 
ศกึษาการเปลีย่นแปลงโครงสรา้งของโมเลกลุในลักษณะสามมติดิว้ยการ กระตุน้จาก
พลังงานภายนอก งานวจัิยทีส่ าคัญคอืการพัฒนาโมเลกลุสงัเคราะหใ์หม้คีณุสมบัตเิฉพาะ 
โดยสรา้งโมเลกลุเลยีนแบบมอเตอรท์ีม่อียูใ่นธรรมชาต ิเชน่ มอเตอรท์ีใ่ชข้บัเคลือ่นแฟล
เจลลัมของแบคทเีรยี (Flagellum Bacterial) ซึง่เป็นจักรกลนาโนชวีภาพทีส่มบรูณ์แบบ
ของธรรมชาตทิ าหนา้ทีช่ว่ยในการเคลือ่นทีข่องแบคทเีรยี 
         สว่นหลักการท างานของโมเลกลุารม์อเตอรท์ีส่งัเคราะหข์ ึน้นัน้ โมเลกลุสามารถรับ
พลังงานภายนอก เชน่ กรด เบส ความรอ้น หรอื แสง แลว้เปลีย่นแปลงโครงสรา้ง เกดิการ
เคลือ่นทีห่รอืการจัดเรยีงตัวใหมอ่ยา่งมทีศิทางทีแ่น่นอน (Molecular Motor) ซึง่ถอืเป็นการ
เอาชนะการหมนุทีไ่รท้ศิทางในระดับนาโน 
         นอกจากนัน้ ศ.เฟอรงิกายังไดอ้อกแบบเครือ่งจักรนาโนในรปูแบบของรถ (Nano 
car) ทีม่ลีักษณะคลา้ยเครือ่งยนตข์ับเคลือ่นสีล่อ้ไดส้ าเร็จในปี 2011 โดยน าเอา 
(Molecular Motor มาประกอบเป็นลอ้ของรถ ซึง่เป็นสว่นหนึง่ของผลงานทีท่ าใหไ้ดรั้บ

รางวลัโนเบลสาขาเคม ีรว่มกับ ศ. ฌ็อง-ปิแอร ์โซวาฌ (Professor Jean-Pierre Sauvage) 

และ ศ.เจมส ์ฟราเซอร ์สต็อดดารต์ (Professor Sir James Fraser Stoddart) ทีศ่กึษา
เกีย่วกับเครือ่งจักรนาโนเชน่กันในปี 2016 
         รองศาสตราจารย ์ดร.ปราณี ภญิโญชพี หัวหนา้ภาควชิาเคม ีเผยวา่ รายงานกจิกรรม
ปาฐกถาของผูท้รงเกยีรตริางวลัโนเบลในครัง้นี้วา่ ถอืไดว้า่เป็นโอกาสพเิศษทีส่ าคัญอยา่ง
ยิง่ของคณะทีไ่ดต้อ้นรับ ศ.เฟอรงิกา นักวทิยาศาสตรร์างวลัโนเบลสาขาเคม ีประจ าปี 2016 
ซึง่การบรรยายครัง้นี ้นอกจากจะเป็นการสรา้งแรงบันดาลใจใหก้ับนักเรยีน นักศกึษาและ
นักวจัิยแลว้ ยังเป็นการเปิดโอกาสใหม่ๆ  ในดา้นการศกึษาและการวจัิย การเชือ่มโยงจาก
งานวจัิยไปสูก่ารตอ่ยอดใชไ้ดจ้รงิในเชงิพาณชิย ์อกีทัง้ยังเป็นการเชือ่มโยงเครอืขา่ยดา้น
วทิยาศาสตรใ์หม้คีวามเจรญิกา้วหนา้มากยิง่ขึน้ 
         ดา้น ดร.นพพร เรอืงสภุาภชิาต ิภาควชิาเคม ีมหาวทิยาลัยมหดิล กลา่ววา่ ผลงานนี้
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เป็นการน าโมเลกลุทีส่ังเคราะหข์ ึน้มาใสพ่ลังงานเขา้ไปท าใหเ้กดิการเคลือ่นทีข่ ึน้ และปกติ
โมเลกลุจะมสีารเคมสีงัเคราะหบ์างชนดิทีพ่อใหพ้ลงังานเขา้ไปแลว้ จะเปลีย่นพลังงานเป็น
พลังงานกลหรอืการเคลือ่นทีไ่ด ้เปรยียเหมอืนรถยนต ์ถา้หากใสน่ ้ามัน น ้ามันคอืพลังงาน 
ท าใหร้ถยนตข์บัเคลือ่นโดยการเคลือ่นทีข่องโมเลกลุนี ้เกดิจากการท างานของโมเลกลุที่
ท าหนา้ทีเ่หมอืนมอเตอรร์ถยนต ์ทีไ่ดรั้บพลังงานจะขบัเคลือ่นไปขา้งหนา้ได ้
         ดร.นพพร อธบิายตอ่วา่ เรือ่งดังกลา่วเป็นงานทีเ่กีย่วกับการเอาพลังงานมา
เปลีย่นเป็นพลังงานกล ตัวอยา่งการน าไปใชต้อ่ไป เชน่ สามารถตดิยาเพือ่ทีจ่ะไปฆา่
เซลลม์ะเร็ง การทีม่สีารสงัเคราะหช์นดิหนึง่ แลว้ตดิยาบางชนดิเขา้ไปแลว้ใหส้ารเคมตีัวนัน้
พายาไปฆา่เซลลเ์นือ้รา้ยทีเ่ป็นเป้าหมายได ้แตเ่นื่องจากในปัจจบุันการท างานนีย้ังอยูใ่น
หอ้งปฏบิัตกิาร ในความเป็นจรงิตอ้งมกีารตอ่สูใ้นสิง่แวดลอ้มทีต่า่งชนดิกันอ ยา่งในร่างกาย
เป็นน ้า 60% คอืเลอืด ถา้เกดิใหโ้มเลกลุเล็กๆ เขา้รา่งกาย โมเลกลุเล็กๆ นีไ้มส่ามารถ
ควบคมุไปทศิทางทีต่อ้งการได ้เพราะมสี ิง่แวดลอ้มทีเ่ปลีย่นไป 
         "งานตรงนีเ้ป็นการเริม่ตน้สูย่คุของ regular nanomachine หรอืเครือ่งจักรกล
ระดับนาโนสเกล เครือ่งจักรกลขนาดระดับนาโนสเกล อาจจะมสีัก 5-10 ปีขา้งหนา้น่าจะได ้
เห็นผลงานผลงานวจัิยจาก ศ.เฟอรงิกา มากกวา่นี ้คอืตอนนีเ้ป็นสเต็ปแรกทีเ่รากา้วออกไป 
เราสามารถควบคมุทศิทางการเคลือ่นทีข่องโมเลกลุในทศิทางทีเ่ราตอ้งการได ้แตว่า่ก็ยังมี
หลายๆ ปัจจัยทีเ่ราตอ้งเอาชนะใหไ้ด ้เพือ่ทีจ่ะไดเ้อาไปใชไ้ดจ้รงิ" 
         ดร.นพพร ยังยกตวัอยา่งการประยกุตใ์ชอ้กีกรณีคอื อาจจะเป็นการทีเ่อาโมเลกลุที่
เรยีกวา่มอเตอรต์รงนี ้ไปเคลอืบบนกระจก หลังจากโมเลกลุเหลา่นีไ้ดรั้บพลังงาน
แสงอาทติยม์ากระทบ พลงังานแสงอาทติยก็์จะเปลีย่นเป็นพลังงานกลก็จะท าให ้มอเตอร์
โมเลกลุ (Molecular Motor) หมนุบนกระจก ซึง่อาจจะท าใหส้ามารถปัดฝุ่ นจากหนา้กระจก
ได ้
         "ตัวนีอ้าจจะเป็นการประยกุตห์นึง่ ในอนาคตอาจจะเป็น cell cleaning card ถา้เรา
นกึถงึอาคารสงูๆ ทีจ่ะตอ้งใชค้นกอ่รา้งขึน้ไปเพือ่ทีจ่ะท าความสะอาดกระจก ในอนาคตถา้
เกดิเราสามารถเคลอืบสารทีเ่รยีกวา่ โมเลกลุมอเตอรต์รงนีใ้หไ้ดรั้บพลังงานแสงอาทติย์
ตลอดเวลา มอเตอรโ์มเลกลุก็จะท าหนา้ทีต่ลอดเวลาในการปัดฝุ่ น อาจจะเห็นไดเ้ร็วๆ นี ้
และยังไมไ่ดน้ าไปใชจ้รงิ เพราะอาจารยต์อ้งพชิติใหไ้ดก้อ่น โดยเฉพาะอยา่งยิง่ส ิง่แวดลอ้ม
ทีเ่ปลีย่นไป อยา่งในหอ้งแล็บอาจจะท าทีศ่นูยอ์งศา(เซลเซยีส)แตใ่นรา่งกายของเราที ่36 
37 องศา (เซลเซยีส)สิง่แวดลอ้มก็ไมเ่หมอืนกันครับ ไมน่านจะเกนิ 10-20 ปีนี ้ผมวา่น่าจะมี
งานทีน่่าสนใจออกมา เพราะอยา่งทีอ่าจารยย์กตัวอยา่งเขาอาจจะใชโ้มเลกลุของเขาเป็นตัว
เจาะสวา่นเขา้ไปในผนังเซลล ์เพือ่จะใหไ้ปถงึนวิเคลยีสของเซลล ์แลว้ไปท าลายนวิเคลยีส
ของเซลลเ์นือ้รา้ยบางชนดิครับ" ดร.นพพร กลา่วปิดทา้ย 
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