
 

 

 

ผลงานนักฟิสิกสไ์ทยช่วยไกดท์างดาวเทียมนาซา 

โดย ASTVผูจั้ดการออนไลน ์24 กมุภาพันธ ์2557 09:16 น 



 

ศ.ดร.เดวิด รฟูโฟโล และ ดร.กิตติพฒัน์ มาลากิจ 

ในช่วงปลายปีน้ี นาซาเตรียมส่งดาวเทียมขึ้นไปศึกษาปรากฏการณ์ท่ีเรียกว่า “การเช่ือมต่อ
ใหม่” ของสนามแม่เหลก็ ปรากฏการณ์ดงักล่าวได้รบัความสนใจเพราะมีผลต่ออนุภาคจากดวง
อาทิตยท่ี์จะเข้ามาสู่สนามแม่เหลก็โลก และยงัพบว่าการลกุจ้าของดวงอาทิตยก์เ็ป็นผลจาก
ปรากฏการณ์ดงักล่าว รวมทัง้โรงไฟฟ้านิวเคลียรฟิ์วชนัท่ีเป็นความหวงัใหม่ด้านพลงังานสะอาด
กเ็กิดปรากฏการณ์น้ีเช่นกนั 
        
       ชุดดาวเทยีมเอม็เอม็เอส (MMS: Magnetospheric Multiscale) 4 ดวง ขององคก์ารบรหิารการบนิ
อวกาศสหรฐั (นาซา) ทีเ่ตรยีมส่งขึน้ไปศกึษาปรากฏการณ์การเชื่อมต่อใหม ่(reconnect) ทีเ่กดิขึน้
ระหว่างสนามแมเ่หลก็โลกและสนามแมเ่หลก็จากดวงอาทติย ์มคีวามสามารถในการบนัทกึขอ้มลูได้
อยา่งละเอยีดและส่งขอ้มลูกลบัมายงัโลกไดอ้ยา่งละเอยีด 
        
       “แมว้่าดาวนาซาจะเกบ็ขอ้มลูไดอ้ยา่งละเอยีดและส่งขอ้มลูไดอ้ยา่งละเอยีด แต่ไมม่แีบนดว์ธิมาก
พอในการส่งขอ้มลูทีม่คีวามละเอยีดสงู จงึจ าเป็นตอ้งเลอืกต าแหน่งในการศกึษาปรากฏการณ์ดงักล่าว
เพื่อบนัทกึและส่งขอ้มลูกลบัมายงัโลก 



 ปัญหาคอืเรามองไมเ่หน็ปรากฏการณ์เชื่อมต่อใหมไ่ดด้ว้ยตาเปล่า และนาซากไ็มรู่ว้่าต าแหน่งที่
ศกึษานัน้ใกลต้ าแหน่งทีเ่กดิปรากฏการณ์แลว้หรอืยงั” ศ.ดร.เดวดิ รฟูโฟโล อาจารยฟิ์สกิสแ์ละหวัหน้า
หอ้งปฏบิตักิารฟิสกิสอ์วกาศและอนุภาคพลงังานสงู คณะวทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลยัมหดิล กล่าวถงึ
อุปสรรคอย่างหนึ่งในการท างานของดาวเทยีมนาซา 
        
       ทว่า การคน้พบล่าสุดของ ดร.กติตพิฒัน์ มาลากจิ นกัวจิยัหลงัปรญิญาเอก ของภาควชิาฟิสกิส์ 
มหดิล ไดช้่วยแกปั้ญหาดงักล่าว โดยเขาไดค้น้พบว่ามสีนามแมไ่ฟฟ้าเกดิขึน้บรเิวณทีม่กีารเชื่อมต่อใหม่ 
ซึง่สนามไฟฟ้าจะเป็นสิง่ชีน้ าใหแ้ก่ดาวเทยีมเอม็เอม็เอสไดว้่า ควรจะเริม่โหมดการบนัทกึขอ้มลูไดเ้มือ่ไร 
ทัง้นี้ การคน้พบดงักล่าวเป็นผลจากการสงัเกตการศกึษาทางฟิสกิสท์ฤษฎี และตระหนกัว่าสนามไฟฟ้าที่
เกดิขึน้ไม่น่าจะเป็นสิง่ทีเ่กดิขึน้โดยบงัเอญิ 
               “ปรากฏการณ์ทีเ่กดิขึน้เป็นการคน้พบโดยการพยากรณ์จากการค านวณ ยงัไมม่กีารวดั
สนามไฟฟ้านี้ไดจ้รงิ โดยก่อนหน้านี้การค านวณทางฟิสกิสท์ฤษฎขีองนกัวจิยัในสหรฐัฯ เผยใหเ้หน็ว่ามี
สนามไฟฟ้าเกดิขึน้ตรงการเชื่อมต่อใหม่ แต่ไมม่ใีครสงัเกตว่ามแีละอธบิายถงึสนามไฟฟ้าดงักล่าว ซึง่
เมือ่เราเหน็สนามไฟฟ้าในการทดลองจงึตัง้ขอ้สงัเกตว่าไมน่่าจะใช่เรือ่งฟลุค และลงมาศกึษาเจาะจงว่ามี
เงือ่นไขอะไรบา้งทีท่ าใหเ้กดิ” ดร.กติตพิฒัน์ อธบิายแก่ทมีขา่ววทิยาศาสตร ์
           การศกึษาก่อนหน้านี้เป็นการศกึษาความหนาแน่นของอนุภาคทีเ่ท่ากนั แต่ ดร.กติตพิฒัน์เลอืก
ศกึษาความหนาแน่นของอนุภาคทีไ่มส่มมาตรหรอืไมเ่ท่ากนั ซึง่ ณ จดุทีเ่กดิการเชื่อมต่อใหมข่อง
สนามแมเ่หลก็โลกกบัสนามแมเ่หลก็จากดวงอาทติยน์ัน้มคีวามไมส่มมาตรกนัระหว่างสนามแมเ่หลก็ 
และดา้นทีโ่ลกหนัเขา้หาดวงอาทติยแ์ละเป็นทศิทางทีส่นามแมเ่ลก็จากดวงอาทติยว์ิง่มายงัโลกนัน้เป็น
เวลากลางวนั ช่วงเวลาดงักล่าวจงึน่าจะเป็นช่วงทีเ่กดิการเชื่อมต่อใหมข่องสนามแม่เหลก็ 
        
        ท าไมการเชื่อมต่อใหม่จงึไดร้บัความสนใจ? ดร.กติตพิฒัน์ไดต้อบค าถามดงักล่าวแก่ทมีข่าว
วทิยาศาสตรฯ์ ว่า อยา่งแรกนัน้บรเิวณทีม่กีารเชื่อมต่อใหมข่องสนามแมเ่หลก็จะพบอนุภาคจากดวง
อาทติยเ์ขา้สู่บรเิวณสนามแมเ่หลก็โลกได้ และปรากฏการณ์นี้ยงัเกดิขึน้อกีหลายแห่งในอวกาศ เช่น การ
ลุกจา้ (solar flare) ของดวงอาทติยก์เ็ป็นผลจากการเชื่อมต่อใหม่ หรอืพบว่าเกดิปรากฏการณ์นี้ใน
โรงไฟฟ้านิวเคลยีรฟิ์วชนัดว้ยเช่นกนั ซึง่นกัวทิยาศาสตรไ์มต่อ้งการใหเ้กดิปรากฏการณ์นี้ขึน้ทีโ่รงไฟฟ้า
นิวเคลยีรฟิ์วชนั จงึตอ้งศกึษาเพื่อท าความเขา้ใจปรากฏการณ์ และหาทางแกไ้ข 
             ส าหรบัการคน้พบสนามไฟฟ้าบรเิวณการเชื่อมต่อใหมข่องสนามแมเ่หลก็นี้ไดร้บัการตพีมิพล์ง
วารสาร Physical Review Letters ซึง่ ดร.เดวดิหนึ่งในทมีวจิยัของการคน้พบนี้ เผยว่าวารสารดงักล่าว
เป็นวารสารวชิาการทีไ่ดร้บัการยอมรบัสงูส าหรบัแวดวงฟิสกิส์ และเมือ่ปี '56 ทีผ่่านมา ผลงานวจิยัของ
หอ้งปฏบิตักิารฟิสกิสอ์วกาศและ 

อนุภาคพลงังานสงู มหดิล ไดร้บัการตพีมิพผ์ลงานทัง้หมด 49 เรือ่ง 

 



 

แผนภาพแสดงบริเวณการเกิดการเช่ือมต่อใหมข่องสนามแม่เหลก็ โดยเส้นประสีแดงแสดงทิศทางของ
สนามแม่เหลก็ และบริเวณสีฟ้าคือบริเวณท่ีมีการเช่ือมต่อใหม ่ซ่ึงมีช่องเปิดให้อนุภาคมีประจผุา่นเขา้มาได้ 
และสญัลกัษณ์แทนดาวเทียมเอม็เอม็เอส 4 ดวงท่ีจะเขา้ไปบนัทึกข้อมูลบริเวณท่ีมีการเช่ือมต่อใหม่ (นาซา) 

 

แผนภาพแสดงบริเวณท่ีพบสนามไฟฟ้าจากการเช่ือมต่อใหม่ของสนามแม่เหลก็ในเส้นประสีด า (ดร.กิตติฒน์ มาลากิจ) 



 

นักวิทยาศาสตรน์าซาโชวแ์บบจ าลองดาวเทียมเอม็เอม็เอสจากตวัต่อเลโก้ (นาซา) 

 

วิศวกรนาซาประกอบแผงเซลลแ์สงอาทิตยใ์ห้หน่ึงในชุดดาวเทียมเอม็เอม็เอส (นาซา) 


