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ถอดรหสัชวีติ แกป้ญัหาพชืยคุโลกรอ้นดว้ยชวีวทิยาระบบ 

Source - newsplus.co.th 
Saturday, April 27, 2019, 07:01 
 
          ....วโรดม เจรญิสวรรค ์อาจารยภ์าควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลัยมหดิล นักวจัิยส านักงานกองทนุสนับสนุนการวจัิย (สกว.) หัวหนา้
โครงการวจัิย ชวีวทิยาระบบของการแสดงออกทางพันธกุรรมในพชืเพือ่ตอบสนองตอ่การ
เปลีย่นแปลงอณุหภมู ิกลา่ววา่ "สิง่มชีวีติมรีหัสพันธกุรรมคอื ... 
 
https://www.newsplus.co.th/165173
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สกว.ถอดรหสัชวีติแกป้ญัหาพชืยคุโลกรอ้นดว้ยชวีวทิยา 

Source - banmuang.co.th 
Thursday, April 25, 2019, 13:17 
 
          ....วโรดม เจรญิสวรรค ์อาจารยภ์าควชิาชวีเคม ีคณะวทิยาศาสตร ์
มหาวทิยาลัยมหดิล นักวจัิยส านักงานกองทนุสนับสนุนการวจัิย (สกว.) หัวหนา้
โครงการวจัิย ชวีวทิยาระบบของการแสดงออกทางพันธกุรรมในพชืเพือ่ตอบสนองตอ่การ
เปลีย่นแปลงอณุหภมู ิกลา่ววา่ "สิง่มชีวีติมรีหัสพันธกุรรมคอื ... 
 
http://www.banmuang.co.th/news/education/148948
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สกว.ถอดรหสัชวีติแกป้ญัหาพชืยคุโลกรอ้นดว้ยชวีวทิยา 

Source - บา้นเมอืงออนไลน ์
Thursday, April 25, 2019, 13:15 
         สกว.ถอดรหัสชวีติแกปั้ญหาพชืยคุโลกรอ้นดว้ยชวีวทิยา 
         จากสภาวะอากาศรอ้นทีป่ระเทศตา่ง ๆ ในโลกรวมถงึประเทศไทยประสบ ทวคีวาม
รนุแรงขึน้อยา่งชดัเจนในปีนี ้สง่ผลกระทบตอ่กจิกรรมตา่ง ๆ ของมนุษย ์โดยเฉพาะ
การเกษตรซึง่รับผลโดยตรง ท าใหผ้ลผลติลดลด รวมถงึสายพันธุเ์ดมิ ๆ ทีไ่มส่ามารถทนตอ่
อณุหภมูทิีเ่พิม่ข ึน้นีไ้ด ้สถติจิากงานวจัิยกอ่นหนา้ชีใ้หเ้ห็นวา่อณุหภมูทิีส่งูข ึน้ทกุ 1 องศา
เซลเซยีส จะท าใหผ้ลผลติทางการเกษตรลดลงอยา่งชดัเจนมากกวา่ 16 % แตป่ระเด็นคอื 
จะท าอยา่งไรใหก้ารพัฒนาและปรับปรงุพันธุท์ าไดอ้ยา่งรวดเร็ว และแมน่ย ามากทีส่ดุ ในทกุ
สภาวะการเปลีย่นแปลง 
         ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.วโรดม เจรญิสวรรค ์อาจารยภ์าควชิาชวีเคม ีคณะ
วทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัยมหดิล นักวจัิยส านักงานกองทนุสนับสนุนการวจัิย (สกว.) 
หัวหนา้โครงการวจัิย ชวีวทิยาระบบของการแสดงออกทางพันธกุรรมในพชืเพือ่ตอบสนอง
ตอ่การเปลีย่นแปลงอณุหภมู ิกลา่ววา่ “สิง่มชีวีติมรีหัสพันธกุรรมคอืDNAซึง่เรยีกรวมวา่จโีนม 
(Genome)ขนาดใหญม่าก มคีวามซบัซอ้นและท างานเชือ่มโยงกัน อกีทัง้การแสดงออก
ทางพันธกุรรมนัน้สามารถปรับเปลีย่นไปตามสภาวะแวดลอ้มทีเ่ปลีย่นแปลง การศกึษาวจัิย
ทางชวีวทิยารปูแบบเดมิจงึอาจยังไมส่ามารถเขา้ถงึความซบัซอ้นและหนา้ทีข่องรหัสเหลา่นี้
ได ้หรอืใชเ้วลานานมาก ดังนัน้กลุม่วจัิยจงึน าศาสตรท์ีเ่รยีกวา่ชวีสารสนเทศ 
(Bioinformatics)และ ชวีวทิยาระบบ (Systems biology)ซึง่เป็นการน าขอ้มลูเชงิปรมิาณ
ขนาดใหญ ่(Big data)มาวเิคราะหอ์ยา่งบรูณาการจากความรูด้า้น วศิวกรรมศาสตร ์
คณติศาสตร ์คอมพวิเตอร ์เพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูเชงิปรมิาณทีช่ว่ยใหเ้ขา้ใจระบบชวีวทิยาที่
ซบัซอ้นไดม้ากขึน้ การถอดรหัสพันธกุรรมในสว่นตา่ง ๆ ของพชืทีไ่ดรั้บผลกระทบตอ่การ
เปลีย่นแปลงของอณุหภมู ิจงึใชเ้วลานอ้ยลง มคีวามแมน่ย า และประหยัดคา่ใชจ้า่ยมากขึน้
น่ันเอง” 
         โดยทมีวจัิยไดท้ าการสรา้งแบบจ าลองการควบคมุการแสดงออกของยนีในพชื
ตน้แบบทีใ่ชเ้ป็นตัวแทนของขา้วอยา่ง “อะราบดิอฟซสิ (Arabidopsis)”ในพอ่แมพั่นธุแ์ละ
ลกูผสมทีอ่ณุหภมูติา่งกัน โดยใชเ้ทคโนโลยกีารศกึษาทางชวีโมเลกลุขนาดใหญR่NA-seq
และChIP-seqแสดงใหเ้ห็นวา่มโีปรตนี 2 ชนดิ คอื ทรานสปรปิชนั แฟคเตอร ์
(TranscriptionFactors, TFs)และ ฮสิโตน (Histones)ท างานสมัพันธก์ันในการตอบสนอง
ตอ่การเปลีย่นแปลงอณุหภมูขิองพชื โดยทางกลุม่วจัิยไดแ้ปลงขอ้มลูทีซ่บัซอ้นทาง
พันธกุรรมใหเ้ป็นกลายเป็นขอ้มลูทางดจิติอลทีส่ามารถวเิคราะหไ์ดด้ว้ยคอมพวิเตอร ์และ
แสดงผลออกมาในรปูแผนที ่ซ ึง่งา่ยในการน าไปใชป้ระโยชนต์อ่ รวมทัง้คน้พบกลไกใหม ่ๆ 
ทีพ่ชืใชต้อบสนองการเปลีย่นแปลงทางอณุหภมู ิซึง่ถอืเป็นองคค์วามรูพ้ืน้ฐานส าคัญในการ
พัฒนาพันธุพ์ชืและวธิเีพาะปลกูใหเ้หมาะสมสภาวะโลกรอ้น และสภาพภมูอิากาศทีผ่ันผวน
ในปัจจบุัน 
         ผศ. ดร.วโรดม กลา่ววา่ “สิง่ทีท่มีวจัิยก าลังท าอยูน่ีเ้หมอืนการสรา้ง “แผนทีช่วี
โมเลกลุ” เปรยีบเสมอืนGoogle mapซึง่แมไ้มม่มีลูคา่ในตัวเอง แตเ่ป็นโครงสรา้งพืน้ฐานทีม่ี
ความจ าเป็นในการตอ่ยอดแกไ้ขปัญหาตา่ง ๆ ไดม้ากมาย “แผนทีช่วีโมเลกลุ” จงึเป็นการ
สรา้งความเขา้ใจในระบบชวีวทิยาอยา่งลกึซึง้ โดยขอ้มลูดังกลา่วจะชว่ยใหผู้ท้ีต่อ้งการ
พัฒนา หรอื ปรับปรงุสายพันธุ ์และวธิกีารเพาะปลกูท างานไดเ้ร็วขึน้ ประหยัดไดทั้ง้เวลา
และตน้ทนุในการด าเนนิงาน เพราะจะเห็นการเปลีย่นแปลงหรอืการท างานรว่มกันของยนีส์

ทัง้ระบบในการศกึษาครัง้เดยีว นอกจากนีปั้จจบุันทางกลุม่วจัิยยังไดเ้ริม่น าองคค์วามรูด้า้น
ชวีวทิยาระบบไปประยกุตใ์ชใ้นดา้นการแพทยอ์ยา่งแมน่ย า (Precise medicine)เพือ่รักษา
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โรคทีไ่ดอ้ยา่งเหมาะสมกับผูป่้วยเฉพาะรายอกีดว้ย” 
 
ทีม่า: www.banmuang.co.th 
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คอลมัน:์ SCIENCE: สรา้ง'แผนทีช่วีโมเลกลุ' แกป้ญัหาพชืยคุ
โลกรอ้น 

Source - ผูจั้ดการรายวนั 360 องศา 
Wednesday, April 24, 2019, 03:29 
         จากสภาวะอากาศรอ้นทีป่ระเทศตา่งๆ ในโลกรวมถงึประเทศไทยประสบ ทวคีวาม
รนุแรงขึน้อยา่งชดัเจนในปีนี ้สง่ผลกระทบตอ่กจิกรรมตา่งๆ ของมนุษย ์โดยเฉพาะ
การเกษตรซึง่รับผลโดยตรง ท าใหผ้ลผลติลดลง รวมถงึสายพันธุเ์ดมิๆ ทีไ่มส่ามารถทนตอ่
อณุหภมูทิีเ่พิม่ข ึน้นีไ้ด ้สถติจิากงานวจัิยกอ่นหนา้ชีใ้หเ้ห็นวา่อณุหภมูทิีส่งูข ึน้ทกุ 1 องศา
เซลเซยีส จะท าใหผ้ลผลติทางการเกษตรลดลงอยา่งชดัเจนมากกวา่ 16% แตป่ระเด็นคอื 
จะท าอยา่งไรใหก้ารพัฒนาและปรับปรงุพันธุท์ าไดอ้ยา่งรวดเร็ว และแมน่ย ามากทีส่ดุ ในทกุ
สภาวะการเปลีย่นแปลง 
         ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.วโรดม เจรญิสวรรค ์อาจารยภ์าควชิาชวีเคม ีคณะ
วทิยาศาสตร ์มหาวทิยาลัย มหดิล นักวจัิยส านักงานกองทนุสนับสนุนการวจัิย (สกว.) 
หัวหนา้โครงการวจัิย ชวีวทิยาระบบของการแสดงออกทางพันธกุรรมในพชืเพือ่ตอบสนอง
ตอ่การเปลีย่นแปลงอณุหภมู ิกลา่ววา่ ส ิง่มชีวีติมรีหัสพันธกุรรมคอื DNA ซึง่เรยีกรวมวา่จี
โนม (Genome) ขนาดใหญม่าก มคีวามซบัซอ้นและท างานเชือ่มโยงกัน อกีทัง้การ
แสดงออกทางพันธกุรรมนัน้สามารถปรับเปลีย่นไปตามสภาวะแวดลอ้มทีเ่ปลีย่นแปลง 
         "การศกึษาวจัิยทางชวีวทิยารปูแบบเดมิจงึอาจยังไมส่ามารถเขา้ถงึความซบัซอ้น
และหนา้ทีข่องรหัสเหลา่นีไ้ด ้หรอืใชเ้วลานานมาก ดังนัน้ กลุม่วจัิยจงึน าศาสตรท์ีเ่รยีกวา่ชี

วสารสนเทศ (Bioinformatics) และชวีวทิยาระบบ (Systems biology) ซึง่เป็น การน า
ขอ้มลูเชงิปรมิาณขนาดใหญ ่(Big data) มาวเิคราะหอ์ยา่งบรูณาการจากความรูด้า้น 
วศิวกรรมศาสตร ์คณติศาสตร ์คอมพวิเตอร ์เพือ่ใหไ้ดข้อ้มลูเชงิปรมิาณทีช่ว่ยใหเ้ขา้ใจระบบ
ชวีวทิยาทีซ่บัซอ้นไดม้ากขึน้ การถอดรหัสพันธกุรรมในสว่นตา่งๆ ของพชืทีไ่ดรั้บผลกระทบ
ตอ่การเปลีย่นแปลงของอณุหภมู ิจงึใชเ้วลานอ้ยลง มคีวามแมน่ย า และประหยัดคา่ใชจ้า่ย
มากขึน้น่ันเอง" 
         ทมีวจัิยไดส้รา้งแบบจ าลองการควบคมุการแสดงออกของยนีในพชืตน้แบบทีใ่ชเ้ป็น
ตัวแทนของขา้วอยา่ง "อะราบดิอปซสิ (Arabidopsis)" ใน พอ่แมพั่นธุแ์ละลกูผสมที่
อณุหภมูติา่งกัน โดยใชเ้ทคโนโลยกีารศกึษาทางชวีโมเลกลุขนาดใหญ ่RNAseq และ 
ChIP-seq แสดงใหเ้ห็นวา่มโีปรตนี 2 ชนดิ คอื ทรานสครปิชนั แฟกเตอร ์(Transcription 
Factors, TFs) และ ฮสิโตน (Histones) ท างานสมัพันธก์ันในการตอบสนองตอ่การ
เปลีย่นแปลงอณุหภมูขิองพชื 
         ทางกลุม่วจัิยไดแ้ปลงขอ้มลูทีซ่บัซอ้นทางพันธกุรรมใหก้ลายเป็นขอ้มลูทางดจิทัิลที่
สามารถวเิคราะหไ์ดด้ว้ยคอมพวิเตอร ์และแสดงผลออกมาในรปูแผนที ่ซ ึง่งา่ยในการ
น าไปใชป้ระโยชนต์อ่ รวมทัง้คน้พบกลไกใหม่ๆ  ทีพ่ชืใชต้อบสนองการเปลีย่นแปลงทาง
อณุหภมู ิซึง่ถอืเป็นองคค์วามรูพ้ืน้ฐานส าคัญในการพัฒนาพันธุพ์ชืและวธิเีพาะปลกูให ้
เหมาะสมกับสภาวะโลกรอ้น และสภาพภมูอิากาศทีผ่ันผวนในปัจจบุัน 
         ผศ.ดร.วโรดม กลา่ววา่ ส ิง่ทีท่มีวจัิยก าลังท าอยูน่ีเ้หมอืนการสรา้ง "แผนทีช่วี
โมเลกลุ" เปรยีบเสมอืน Google map  ซึง่แมไ้มม่มีลูคา่ในตัวเอง แตเ่ป็นโครงสรา้งพืน้ฐาน
ทีม่คีวามจ าเป็นในการตอ่ยอดแกไ้ขปัญหาตา่งๆ ไดม้ากมาย "แผนทีช่วีโมเลกลุ" จงึเป็นการ
สรา้งความเขา้ใจในระบบชวีวทิยาอยา่งลกึซึง้ 
         "ขอ้มลูดังกลา่วจะชว่ยใหผู้ท้ีต่อ้งการพัฒนา หรอืปรับปรงุสายพันธุ ์และวธิกีาร
เพาะปลกูท างาน ไดเ้ร็วขึน้ ประหยัดไดทั้ง้เวลาและตน้ทนุในการด าเนนิงาน เพราะจะเห็น
การเปลีย่นแปลงหรอืการท างานรว่มกันของยนีทัง้ระบบในการศกึษาครัง้เดยีว นอกจากนี้
ปัจจบุันทางกลุม่วจัิยยังไดเ้ริม่น าองคค์วามรูด้า้นชวีวทิยาระบบไปประยกุตใ์ชใ้นดา้น
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การแพทยอ์ยา่งแมน่ย า (Precise medicine) เพือ่รักษาโรคทีไ่ดอ้ยา่งเหมาะสมกับผูป่้วย
เฉพาะรายอกีดว้ย" ผศ.ดร.วโรดมกลา่ว. 
 
         บรรยายใตภ้าพ  
         ตน้อะราบดิอปซสิ (Arabidopsis) 
         ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.วโรดม เจรญิสวรรค ์
         สว่นหนึง่ของการถอดรหัสพันธกุรรม 
 
ทีม่า: ผูจั้ดการรายวนั 360 องศา 


